Duhem's Theorie der nicht umkehrbaren Vorgange.             375
:  ist  die dauernde  Aenderung  der Yariabeln x, diese 1st also  von L'selben Grossenordnung wie \dx\.
Wir konnen den Vorgang auch endlich nehmen, er inuss dann beschaffen sein, dass die dauernden Aenderungen von x klein sind. • er iiuch isobar und isotherinisch , oder, falls er nicht genau iso-srmisch und isobar ist, sind die Aenderungen von Temperate und aft nodi klein gegen die Aenderung von x, so gilt die obige Glei-Liug auch fur solche endliche Vorgange. Wenn auch nocli die nderangeii so ablaufen , dass iiberhaupt a?, #, X jeder Zeit von den if'aiigswerthen nur wenig verschieJen sind, so haben wir unter den rgenannten. Utnstanden1)
Ks   ist   angenommen ,    dass   auch   bei  nicht   umkehrbaren  Vor-ngen
Alsdann hangt das Zeichen von XL — XQ von dem von / ab. Da j Kliicho /' = 0 die Gebiete positiver und negativer Werthe dieser osse f Bcheidet, so ist die dauernde Aenderung Xi — XQ positiv oder f^tttiv, jo nachdem der Vorgang auf der einen oder anderen Seite der turlichen Zustandsnacbe liegt. Schneidet sein Weg die Zustands-chti, so kann die dauernde Aenderung in deni einen oder anderen me ausfallen.
Das Anwendungsgebiet einer solchen Gleichung ist darum zieni-ti beschrankt, denn beispielsweise sind alle Vorgange, die sichKreis-rgangen nahern, ausgeschlossen , weil bei diesen/ wahrend des Vor-uges mindestens einmal sein Zeichen wechseln muss.
(ioBchieht der Vorgang so, dass stets f(x, -fr, X) = 0 ist, dass 10 die Curve, welche ihn darstellt, ganz auf der naturlichen Zustands-che liegt, so ist der Vorgang umkehrbar, also alle reversiblen, ukehrbaren Vorg a iige liege n auf der naturlichen Zu-andaflache. Entfernt sich der Weg nur sehr wenig von der tUrliehen Zustandsflache, wobei er sie, wenn er einem Kreisprocess geliort, mindestens zweimal schneiden muss, so ist der Vorgang zwar j ht mehr genau reversibel, aber (abgesehen von Vorgangen explo-or Art) nahezu reversibel. Solche Vorgange werden wpseudorever->cltt geuannt. Solche pseudoreversible Vorgange sollen sich so ver-Iten wie reversible, also der Gleichung geniigen
l) Die Bedingungen sind Mer etwas anders und scharfer gefasst, als von srrn Bull em geschehen.wird Xl — XQ = 0, = 0 und
